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SAMMANFATTNING

Nordic Maritime Group AB (NMG) har pa uppdrag av, och tillsammans med,
Bohuslans museum utfort en arkeologisk delundersokning av en fartygslamning
i Dafterbukten i Stromstads kommun (L2018:1220). Undersokningen ar en del av
Bohuslans museums pagaende forsknings- och formedlingsprojekt kring krigs-
handelserna i Stromstadstrakten i slutet av stora nordiska kriget (17700—1721).
Undersokningen utférdes mellan den 15 och 18 oktober 2019, och syftade till att
ta fram ett battre kunskapsunderlag om lamningen for att avgéra om den gar
att identifiera som ett av de orlogsfartyg som skall ha séankts séder om Strom-
stad i juli1719.

Resultatet fran den begransade undersékningen pekar pa att fartygslam-
ningen med stor sdkerhet utgor ett av de sankta fartygen. Detta antagande styrks
av den dendrokronologiska analysen vilken visar att fartyget kan ha byggts om-
kring 1696—1706 av sydnorskt eller vastsvenskt virke, genom de artefakter som
patraffades i vraket, samt genom fartygets konstruktion vilken verkar vara till
stora delar bevarad. Akterstaven och rodret sticker upp cirka 40 centimeter
over bottnen medan merparten av skrovet ligger nedsjunket i upp till tva meter
bottensediment. Det bevarade skrovpartiet har genom sondning uppmatts till
cirka 11,5 x 4,7 meter. Fartygets ursprungslangd uppskattas till mellan cirka12 och
15 meter, vilket talar for att det ror sigom ett av de mindre fartygen i den svenska
vastkusteskadern. Troligen ror det sig om ett kombinerat rodd- och segelfartyg,
kanske en sa kallad halvgaldr/dubbelslup eller en skarbat.
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BAKGRUND

Kung Carl XIlI:s doéd vid Fredrikstens fastning i Ostfold 1718 var borjan pa slutet
for det karolinska envéldet och stora nordiska kriget (1700—1721). Efter kungens
dod borjade riket falla samman och landets fiender, framférallt Danmark och
Ryssland, sag nu sin chans till vedergallning for att fa ett snabbt avslut pa kriget.
Langs ostkusten harjade den ryska galarflottan under bland annat amiral Feodor
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Apraxins ledning. Pa vastkusten var det Danmark-Norge som sommaren 1719 ville
utkrdava hamnd under ledning av kommendor Tordenskiold. For att inte fartygen
skulle falla i fiendens hander lat den svenska krigsmakten sdanka 14 av sina egna
transportskepp samt sex orlogsfartyg bestaende av galarer, brigantiner eller
halvgalérer och skottpramar vid Stromstad den 5 juli 1719. Samma vecka som
transportflottan gick till botten i Stromstad attackerade den danska flottan Mar-
strand, vilket efter nagra dagars beldgring med harda strider slutligen ledde ftill
att storre delen av Goteborgseskadern, bestaende av flera tunga fregatter och
galdrer, sénktes av de egna beséattningarna (Bergstrand 2018:224—225).

Sedan 2014 har Bohusldans museum, under ledning av marinarkeologen
Thomas Bergstrand, drivit ett forskningsprojekt som syftar till att ta reda pa vad
som hande med den svenska flotteskadern i Strémstad 1719 och vilka spar handel-
sen har avsatt pa havets botten (Bergstrand 2017, 2018; Bohuslans museum 2017).
Pa en samtida dansk sa kallad situationsplan — en form av propagandistisk be-
skrivning av handelseférloppet — avbildas flera av de sankta svenska fartygen.
Denna situationsplan har utgjort ett ovarderligt kdllmaterial infor arbetet med
att lokalisera fartygen, dven om perspektiven ar forvrangda och fartygen kraf-
tigt 6verdrivna i storlek (figur 2 & 3).

Vintern 2014—2015 karterades ett nastan en kvadratkilometer stort botten-
omrade vaster om Stromstad med side scan sonar, vilket resulterade iinte mindre
dn 120 sonarindikationer. Varvintern 2015 dykbesiktades de mest lovande av
dessa indikationer av Bohuslans museums marinarkeologer, varav tva — vraken
efter en formodad skottpram och ett transportfartyg — kunde kopplas till han-
delserna sommaren 1719 (L1959:3811, L1959:3833). Bada vraken patraffades pa
25 meters djup utanfér Furuholmen vaster om Stromstad, och i vraket efter
transportfartyget hittades en del artilleri och ammunition (Bergstrand 2018:221—
224).

| februari 2017 sonarkarterades vattenomradet mellan Dafté och Tangeflo
som ligger ett par kilometer séder om Stromstad. Enligt den danska situations-
planen sa ska har ha sankts fyra fartyg: tre galarer och en sa kallad halvgalar.
| omradet lokaliserades upp emot 30 sonarindikationer vilka dykbesiktades i
april 2017. En av indikationerna |ag strax utanfor gastbryggan nedanfor Dafto
resort och visade sig vara en fartygslamning dar endast nagra enstaka erode-
rade skeppstimmer stack upp ovan den dyiga bottnen (figur 4). Inga andra fynd
i form av kanoner eller ammunition syntes pa vrakplatsen men [dmningen miss-

BAKGRUND

Figur 2. Utsnitt fran den danska
situationsplanen fran1719 somvisar
tre av de sankta fartygen Oster och
soder om Dafto (norr ar till vanster
i bild). Kalla: Det Kgl. Bibliotek,
Képenhamn.

Figur 3. Utsnitt fran Google Earth
over Dafto, Tangeflo och Tange-
holmen fran samma perspektivsom
situationsplanen i figur 2. Réd prick
markerar fyndplatsen for vraket i
Dafterbukten. Vraketslage stammer
forvanansvart bra med vraken mar-
kerade med litera ”G” pa situations-
planen ovan. Karta: Google Earth,
bearbetad av Jens Lindstrom/NMG.
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VRAKET | DAFTERBUKTEN

Figur4.Satellitfotosomvisar positio-
nerna forde tre fartygslamningarna
som lokaliserades av Bohusléans mu-
seum mellan 2015 och 2017 och som
har med handelserna sommaren
1719 att gora. Den roda triangeln
markerar positionen for Daftévraket
(L2018:1220). Karta: ESRI, bearbetad
avJens Lindstrom/NMG.
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tanktes utifran skeppstimrens dimensioner och bevarandegrad vara av hog alder
och kunna utgora ett av de sdnkta fartygen fran 1719, maojligen en av galarerna
(Bergstrand 2018:224).

Redan 2018 planerade Bohusldans museum att genomfdra en begrédnsad
undersokning av vraket i Dafterbukten som har tilldelats forndmningsnummer
L2018:1220. Finansiering till undersokningen erhélls fran Kallvikenstiftelsen och
C.J. Lindebergs fornminnesfond, men av olika anledningar skots undersokningen
pa framtiden. | juli 2019 kontaktades NMG av Bohusldns museum med en for-
fragan om NMG kunde tdnka sig att ta pa sig uppdraget att utféra den planerade
provundersokningen av fartygslamningen i samarbete med museet.

NORDIC MARITIME GROUP



SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Den aktuella undersokningen ar en del av Bohusldns museums pagaende
forsknings- och formedlingprojekt kring krigshandelserna i Stromstadstrakten i
slutetav stora nordiska kriget och var alltsa inriktad pa den fartygslamning som ar
2017 lokaliserades i Dafterbukten sdder om Stromstad. Undersdkningen syftade
till att ta reda pa hur mycket av fartygslamningen som finns bevarad under bott-
nen och om det finns utrustning och personliga dgodelar kvar ombord, samt att
bestamma fartygets alder genom insamlandet av traprover for dendrokrono-
logisk analys. Ytterst var naturligtvis malsattningen att faststalla om vraket har
nagon koppling till krigshandelserna 1719.

NORDIC MARITIME GROUP



METOD OCH GENOMFORANDE

Undersokningen genomfordes under tre faltdagar mellan den 15 och 18 oktober
2019. Christina Toreld fran Bohusldans museum var projektledare och Jens Lind-
strom fran NMG deltog som dykare, dykarledare och faltarbetsledare. Staffan
von Arbin fran Bohuslans museum deltog som dykare och dykarledare och fri-
lansande marinarkeolog Anders Gutehall deltog som dykare. All dykning utfordes
fran NMG:s hyttférsedda dykbat som under dykningarna lag fort6jd vid nocken
pa gastbryggan i smabatshamnen nedanfor Dafté resort. Dykningarna genom-
fordesienlighet med Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2010:16 Dykeriarbete)
med kommunikation och luftforsorjning fran ytan.
Faltarbetet genomfordes i fem delmoment enligt foljande:
e Sondning for att ta reda pa hur mycket av vraket som finns bevarat under
bottnen.
¢ Inmatning med GPS av vrakets sondade utbredning.
e Provgropsgravning med ejektorsug for att ta reda pa bevarandeférhallandena
och om det finns kvarlamnade féremal nere i vraket.
e Provtagning for dendrokronologisk analys for att bestamma nér fartyget bygg-
des.
¢ Videodokumentation for upprattande av fotoplan och 3D-modell av vrak-
platsen.

| tillagg till ovanstaende genomférdes ocksa flygfotografering med drénare for
att fa en battre uppfattning om lamningens lokalisering och utbredning i for-
hallande till den omgivande topografin.

For att ta reda pa skrovets utbredning och lage under bottnen anvandes en
tva meter lang sondstav av metall med en vidhaftad tumstock for att mojliggora
avlasning av sondat djup. Ett mattband fastes i rodret och placerades ut i linje
med den uppskattade midskeppslinjen, cirka 20 meter mot 6ster. Sondningen
utfordes langs med och tvars detta mattband.

Under gravningsarbetet anvandes en natsack som fastes i anden pa slam-
sugen och vars funktion var att fanga upp mindre foremal som sogs in i sugen
under gravarbetet. Efter avslutat dykpass, eller nar sdcken var full, bargades den
till bryggan varefter innehallet gicks igenom och eventuella fynd togs tillvara.

Nér provschaktet gravts fardigt videodokumenterades den frilagda delen av
konstruktionen. Insamlat bildmaterial har anvants for att uppratta en 3D-modell
av fartygslamningen som sedan legat till grund for den planritning som presen-
terasifigur 8 och 9.

NORDIC MARITIME GROUP



RESULTAT

Fartygslamningens orientering och utbredning

Faltarbetetinleddes med ett rekognoseringsdyk for att aterlokalisera vraket som
ligger 15—20 meter sydvast om dnden av gastbryggan (figur 5). Vraket ligger pa
plan botten pa 6 meters djup i ndstan exakt 6st—vastlig riktning och med en svag
slagsida at babord. Storleken pa omradet med synliga skeppstimmer uppmattes

For

Akterstav
N 6535907 N 6535908
E 280752 E 280765
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Figur 5. Rektifierat flygfoto som
visar vrakets orientering pa bott-
nen utanfor gastbryggan i smabats-
hamnen nedanfor Daftd resort. Foto
samt bearbetning: Jens Lindstrom/
NMG.
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Figur 6. Akterstav och rodret (be-
vaxt med sjopungar) innan prov-
gravningen paborjades. Till hoger
om akterstaven kan man skymtatva
av babordssidans spant. Foto: Jens
Lindstrdom/NMG.

Figur 7. Diagram visande uppmatta
sondningsdjup fran akterstaven
och 12 meter Osterut langs matt-
bandetsom lag utstrackt midskepps
ilangskeppsriktningen. lllustration:
Anders Gutehall/Visuell Arkeologi.

till 4 x3 meter. Ganska snart stod det klart att de timmer som sticker upp mest
ovan bottnen, cirka 0,4 meter, utgor fartygets akterstav och roder (figur 6). Dar-
med var det enkelt att rakna ut vrakets orientering pa bottnen. Fran akterstaven
som ligger at vaster gick det att folja spanten 6sterut langs med styrbordssidan
i cirka 4 meter innan de férsvann i bottensedimenten. Totalt sa noterades tolv
exponerade spanttoppar som stack upp mellan 8 och 16 centimeter. Av babords-
sidan syntes endast tre spanttoppar innan den férsvann i bottensedimenten.

Forutom akterstav/roder och de uppstickande spanten noterades tva lite
kraftigare och [6st liggande konstruktionstimmer cirka 1,5 meter for om akter-
staven (figur 9). Samtliga skeppstimmer som syntes ovan bottnen bedémdes
vara av ek.

Avstandet mellan sondpunkterna varierade mellan 0,5 och 1,5 meter. Fran
akterstaven gick skrovet att folja i drygt 11 meter langs med den uppskattade
midskeppslinjen (figur 7). Innan kontakten med skrovet upphérde uppmattes
sonddjupet ner till skrovets insida till 1,55 meter. Mellan 11 och 20 meter pa matt-
bandet erholls inga fler kontakter med skrovet trots att hela sondstaven, plus en
armlangd (totalt cirka 2,5 meter), trycktes ned i den mjuka bottnen. Storsta upp-
matta sondningsdjup ned till vraket var 1,8 meter, och detta djup uppmattes 6
respektive 8 meter for om akterstaven. Pa nagra punkter, tydligast vid 6 meter,

(m) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0. havsbotten
akterstav
X
14 X x X
X X
X
X X
X « X
X X

2
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RESULTAT

2m

noterades en horisont av vad som tolkades som lite mjukare tra. Detta lager  Figur 8.Ritningavdet frilagda akter-
kunde penetreras av sondstaven varefter det gick att trycka ned sondstaven  Ppartiet samt det sondade omradet
ytterligare 0,8 meter innan den traffade massivt tra. Den férmodade trahori-  fOr oM aktern. Den grona streckade

R . o linjen markerar vrakets ungefarliga
sonten noterades pa flera platser och det dr mgjligt att den representerar en i redning under bottnen. lllustra-
dacksniva eller durk tillverkad av annat traslag an ek.

tion: Anders Gutehall/Visuell Arkeo-
Till en borjan antogs att den forligare delen av vraket |4g djupare nedsjunken  logi, bearbetad av Jens Lindstrém/
i bottnen eftersom ingen skrovkontakt erhélls efter 11 meter, men jamforelser av NMG.
sonddjupen mellan akterstaven och fram till elvametersgransen visar att skrovet
tycks ligga nagorlunda horisontellt i [angskeppsriktningen, vilket dven styrks av
akterstavens vinkel. Vraket har dock en svag slagsida at babord.
Fem meter for om akterstaven sondades en linje tvars langskeppslinjen for
att ta reda pa lamningens bredd, vilken uppmattes till 4,7 meter. Mattet ger en
indikation om den bevarade skrovbredden (se réd streckad linje, figur 8). Under
sondningsmomentet noterades tva rorledningar av PVC som l6per tvars dver
vrakomradet, en vid cirka 10 meter och en vid cirka 15 meter fér om akterstaven.
Cirka 15 meter fran akterstaven patraffades en 16s vrakdel, tolkad som en upp-
langa till ett spant, 0,4 meter under bottenytan.

Provgravningen

Syftet med provgravningen var dels att ta reda pa bevarandeférhallandena och
dels att faststélla eventuell forekomst av fynd nere i vraket. Provgropen férlades
till den aktre delen av skrovet och utgick fran de fasta skeppstimren som var
synliga ovan bottnen. Totalt gravdes en yta pa cirka 1,5 kvadratmeter. Ytan kom
att begrénsas av akterstaven, skrovsidorna och en tva meter lang tvarskepps-
gaende trabalk (se nr 2 och 4, figur 9) som framkom cirka 10 centimeter under
sedimenten. Utanfor styrbordssidan, fran rodret och 1 meter forut, frilades ett
omrade i syfte att mojliggora provtagning pa bordlaggningen for dendrokrono-
logisk analys.

Bevarandeforhallandena visade sig vara mycket goda bara nagra centimeter
ned i sedimenten och de konstruktionstimmer som frilades uppvisade inga spar

av erosion. Aven de traféremal som patraffades nere i vraket var i mycket bra
skick.

NORDIC MARITIME GROUP



VRAKET | DAFTERBUKTEN

)

Figur 9. Planritning 6ver de frilagda
delarna av fartygslamningen efter
avslutad provgravning. Det ljus-
gréna omradet visar det gravda
omradets utstrackning. Siffrorna i
figuren markerar féljande: 1. Roder,
2. Akterstav, 3. Akterstavsband, 4.
Tvargaende balk, 5. Stotta for nick-
hake, 6-8. Uppldnga/pollare, 9.
Sannolik placering for den infallna
pollaren. lllustration: Anders Gute-
hall/Visuell Arkeologi, bearbetad av
Jens Lindstrom/NMG.

Fynd

Provgropsgravningen resulterade i fynd av flera valbevarade traforemal, frag-
menterat tagvirke samten blykula (bilaga1och 3). Efter samrad med ldnsstyrelsen
har samtliga fynd med undantag for fynd nr 1, tagvirkesfragmentet, omhander-
tagits for konservering.

TAGVIRKESFRAGMENT (FYND NR 1)

| akterskarpen, néra akterstdven, framkom nagra mindre tagvirkesfragment
(fynd nr1, figur 10). Fragmenten bestar av nagra S-tvinnade dukter som sanno-
likt harror fran en tross. Materialet ar troligen hampa. Eftersom det ror sig om
fragment ar det inte mojligt att sdga nagot ndrmare om det ursprungliga tag-
virkets tillverkningssatt eller dimensioner. Fragmenten har inte sparats.

BLYKULA (FYND NR 2)

Blykulan (fynd nr 2, figur 10 samt figur 11) patraffades langst ner i skrovet, tatt in-
till akterstaven. Den visade sig ha gjuttappen, eller gjuthuvudet som den ocksa
kallas, kvar och tycks inte vara avfyrad. Kulans diameter uppmattes till 18 milli-
meter, vilket innebar att den har varit avsedd for en muskot eller som laddning
till kartescher och nickhakar. Detta fynd har en tydlig militar karaktar. Det kan
namnas att mer an1000 liknande blykulor bargades vid utgravningarna av vraket
efter fregatten Fredricus somvilar pa bottneni Marstrands hamn. Fredricus sank-
tes den12juli1719, bara en vecka efter att fartygen i Stromstad hade gatt samma

NORDIC MARITIME GROUP



ode till motes. Vraket undersdktes av Bohuslans museum under hosten 1998 da
en stor mangd foremal bargades (Bergstrand 2016).

DELAR AV PUMPHJARTA (FYND NR 3 & 4)

Fynd 4 och 5 utgér delar till vad som troligtvis ar ett pumphjarta (fynd nr 3 och
4, figur10), det vill sdga en del till en lanspump. Narmast identiska pumphjartan
hittades under utgrdvningarna av Fredricus.

NORDIC MARITIME GROUP

RESULTAT

AN W

Figur 10. Fynd patraffade vid prov-
gravningen i vrakets akter. Fynd
nummer 1. Fragment av tagvirke,
Fynd nummer 2. Blykula, Fynd num-
mer 3 och 4. Del av pumphjarta,
Fynd nummer 5. Trabrickor (s.k.
tally sticks). Foto: Staffan von Arbin/
Bohuslans museum.

Figur11. Muskétkulan, fynd nummer
2, som patraffades langt ned i skro-
vet intill akterstaven. Kulan var det
forsta fyndet pa vraket med en tyd-
lig militar koppling. Foto: Jens Lind-
strém/NMG.
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Figur 12. Pa Fredricus hittades mer
an 1000 liknande blykulor som den
pa Daftévraket. Foto: Claes Jans-
son/Bohuslans museum. Teckning:
Anette Olsson/Bohusldans museum
(ur Bergstrand 2016:263).

Figur 13. Pa vraket efter fregatten
Fredricus i Marstrands hamn hitta-
des flera pumphjartan av samma
typ som det som patraffades i
Daftovraket. Foto: Claes Jansson/
Bohuslans museum (ur Bergstrand
2016:391).

Figur 14. Vid provgravningen hitta-
des tre ndstan identiska trastickor
med inskuren midja, och pa en av
dem noterades rester av repfibrer.
Stickorna ar mellan 10 och 14 centi-
meter langa. Foto: Daniel Lindskog/
Arkeologibyran.

Figur 15. En sa kallad tally stick fran
det brittiska vraket efter HMS In-
vincible, forlist 1758. Inskriptionen
XXIII tros vara en mérkning av sa
kallade férladdningar (gun wads)
till en 24-pundig kanon. Foto: John
Bingeman (ur Bingeman 2015).

Fynden fran Fredricus ar ett idealiskt jamférelsematerial da bada fartygen ar
fran samma tidsperiod och deltog pa svensk sida i stora nordiska kriget. Forvisso
var Fredricus ett betydligt storre fartyg, 34 meter langt, jamfort med vraket i
Dafterbukten, men den materiella kulturen ombord pa de bada fartygen, i alla
fall nar det galler militar utrustning och personliga dgodelar, far antas ha varit
likartad.

De flesta pumphjartan som hittades pa Fredricus hade en yttre diameter pa13
centimeter medan diametern pa pumphjartat fran Daftévraket uppgar till cirka
11 centimeter. Detta ar helt rimligt da ett mindre fartyg inte kravde lika kraftiga
pumpar som ett storre dito.

MARKBRICKOR (FYND NR 5)

Tre platta, 1014 centimeter langa trastickor med karvad “midja” i ena dnden
patraffades i provschaktet (fynd nr 5, figur 10 samt 14). Bevarade repfibrer runt
"midjan” pa en avstickornatalar fér att de har knutits fast runt ndgonting. Troligt-
vis sa har de fungerat som markbrickor och formodligen sa har man skrivit, alter-
nativt ristat in, text pa dem — ett satt att marka upp persedlar, skeppsutrust-
ning och personliga tillhérigheter. Liknande markbrickor eller tally sticks som de
kallas pa engelska har hittats pa Fredricus, men dven pa andra vrak fran 1700-
och 1800-talen.

Pa vraket efter det brittiska linjeskeppet HMS Invincible, som forliste i sundet
mellan Portsmouth och Isle of Wight i sddra England 1758, har man funnit en
tally stick som &r nastan identisk med den som syns pa bilden i figur 14 (Binge-
man 2015:115). | exemplet fran HMS Invicible sa har bokstaverna XXIIll ristats
in i trdet, vilket har tolkats som en markning for ett tillbehor till en 24-pundig
kanon (figur 15).
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Provtagning for dendrokronologisk analys

Totalt sa insamlades fem prover fran olika timmer i fartygskonstruktionen. Tva
provertogs fran tva bordplankor (bordhalsar) pa styrbordssidan nara akterstaven
(P1a och P1b, figur 16). Pa samma plats sagades dven ett prov fran en tjockare
berghultsplanka (P2, figur 16). Ett av proverna sagades fran en upplanga som
patraffades 10st liggande i vraket for om akterstdven. Detta timmer bargades
och sagades uppe pa land (P3). Ytterligare ett prov insamlades fran en upplanga
nara akterstaven pa babordssidan. Den dendrokronologiska analysen utférdes
av Aoife Daly, Dendro.dk. Tre av de totalt fem proverna gick att datera och det
sammanvagda resultatet pekar pa att fartyget kan ha byggts omkring 1696—
1706 (figur 17). Virkets proveniens kunde bestammas till Vastsverige eller sédra
Norge (bilaga 2).

Dafto Galdrvraket, Stromstad, Sweden, dendrochronological dating

RESULTAT

Figur 16. Skiss som visar var nagon-
stans pa vraket som traprovernain-
samlades. P3 markerar platsen dar
den infallna uppléngan patraffades,
vilken bargades och sagades uppe
pa land. lllustration: Anders Gute-
hall/Visuell Arkeologi, bearbetad
av Jens Lindstrom/NMG.

Figur17.Treavde fem dendrokrono-
logiska proverna, (P4, P2 och P1b)
gick att datera och det samman-
vagda analysresultatet talar for att
fartyget kan ha byggts omkring
1696—1706 (bilaga 2). Diagram efter
Aoife Daly, Dendro.dk.

Z267001a P4

T
.—. AD1691-1706?

Frame
Planks 72670039 P2 H After AD1660
7267005a P1b H After AD1695
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Figur18.Harsynsakterstavochroder
efter framrensning. Notera den
tydliga spunningen i framkant, av-
trycket efter ett jarnband till en av
rormaljornasamtdet nagotkrumma
rodret till vanster om akterstaven,
vilket visar att dven stdven varit
krum. Foto: Jens Lindstrom/NMG.
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Fartygets konstruktion

Trots att endast enliten del av vraket har undersokts sa har de tillgangliga skepps-
delarna kunnat avsloja en hel del om fartygets konstruktion. Samtliga matt-
angivelser har nedan anges i langd och bredd dar langden avser langskeppsrikt-
ningen och bredden tvarskeppsriktningen.

AKTERSTAV OCH RODER

Bade roder och akterstav ar av allt att doma tillverkade av ek och ndr man be-
traktar dem fran sidan sa ser man att de ar svagt krumma (figur 18). Staven be-
namnsidenna rapport for akterstav, men eftersom bade galarer och halvgalarer
kunde vara forsedda med roder bade i for och akter maste denna bestamning
ses som hogst preliminar. Detta framgar exempelvis av den samtida svenska
modell av en galdr som idag finns i Statens maritima och transporthistoriska
museers dgo (https://digitaltmuseum.se/011024822497/fartygsmodell). Bade
rodret och stdven sticker upp cirka 40 centimeter ovan omgivande botten och
ingen av dem &r bevarade i sin fulla hojd. Vid toppen av staven ar avstandet till
rodret cirka 20 centimeter.

Akterstaven ar 30 centimeter lang och 18 centimeter bred i niva med bottnen
och pa samma niva ar rodret, som verkar besta av flera sammansatta timmer,
20 centimeter langt och 9 centimeter brett. | framkant pa akterstaven finns en
spunning som skar in 5 centimeter i akterstdven. Cirka 5 centimeter under den
ursprungliga bottennivan pa bade roder och akterstéav noterades urfasningar for
5 centimeter breda jarnband till rormaljorna som nu ar helt bortkorroderade.

BORDLAGGNING OCH INNERGARNERING

Intakt bordlaggning patraffades endast i provschaktet pa styrbordssidan i nara
anslutning till akterstaven. Skrovet ar kravellbyggt vilket innebar att bordlagg-
ningsplankorna ar lagda kantikant och fastade till spanten med tradymlingar och
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jarnspikar. Har insamlades tre prover fér dendrokronologisk analys, tva prover
fran bordhalsar (P1a & P1b figur 19) som var 16 respektive 9 centimeter breda
samt ett prov fran ett berghult (P2 figur 19) med bredden 15,5 centimeter. Har
bor poangteras att bordlaggningen pa ett kravellbyggt fartyg vanligen dravsmal-
nande mot skrovets dndskepp och att de uppmaétta breddmatten som anges ovan
inte sdger sa mycket om bordlaggningens bredd midskepps dar den vanligtvis ar
som bredast. Bordlaggningens tjocklek uppmattes till 4,5 centimeter och berg-
hultets dito till 8,5 centimeter. Insidan av berghultet var tydligt forkolnad vilket
sannolikt ar ett spar av att timret basats 6ver 6ppen eld da inga andra spar av
brand noterades i anslutning till berghultet. Pa insidan av bordlaggningen note-
rades drevmaterial. Pa styrbord insida patraffades valbevarad innergarnering
som var 22 cm bred och 2,5 cm tjock. Innergarneringen var fastad till spanten
med tradymlingar och jarnspikar.

SPANT OCH POLLARE

Utmed styrbordssidan sticker tolv eroderade spanttoppar upp mellan 8 och 16
centimeter ovan bottnen. | niva med bottnen uppmattes avstandet mellan span-
ten till 40 centimeter. Spanten har ett rektangulart tvarsnitt som i langd varie-
rar mellan 8 och 12 centimeter och i bredd mellan 9 och 18 centimeter. Tva av
de fem upplangorna (nummer 3 och 5 rdknat fran aktern) som dokumenterades
narmast akterstaven pa babords sida visade sig vara utformade som pollare (figur
20 samt nummer 6 & 7 figur 9). Pa styrbordssidan, dar spanten stuckit upp lite
hogre, pa grund av skrovets svaga men andock synbara slagsida at babord, var
uppléngorna sémre bevarade dn pa babordssidan. Ett av timren (nummer 3 rak-
nat fran aktern) hade dven det formen av en pollare (nummer 8 i figur 9), liksom
den l6sa upplanga som patraffades i vraket och bargades for dendrokronologisk
provtagning (figur 21). Detta timmer var 80 centimeter langt och verdelen, sjdlva
pollaren, uppmattes till 22 centimeter. Pa vrakskissen i figur 9 markeras dess tro-
liga ursprungliga lage med siffran 9. Den nedre delen av timret hade formen av
ett spant med ett tvarsnitt pa 20 x10 centimeter och hade fyra kvadratiska hal

NORDIC MARITIME GROUP

Figur 19. De tre proverna fran vra-
kets bordldggning togs fran bordhal-
sar vid babord akter. P2 dr det ovan
beskrivna berghultet och P1a och
P1b &r de tva bordplankorna. Bord-
halsarna har varit fastade i akter-
staven med smidda jarnspikar och
de kvadratiska halen efter spikarna
syns tydligt pa bilden. Foto: Staffan
von Arbin/Bohusldans museum.
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Figur 20. Har syns de bada upplang-
orna utformade som pollare cirka
en meter for om akterstdven pa ba-
bordssidan. Timren har bevarats
tack vare vrakets slagsida som gjort
att de har legat skyddade under
bottensedimenten. Foto: Jens Lind-
strom/NMG.

Figur 21. Upplédngan som patraffa-
des inne i vraket och som bérgades
for dendroprovtagning. Timretar 8o
cm langt. Notera pollardelen, den
rundade hogra anden av timret dar
man kan ana nétningsspar av tag-
virke. Foto: Jens Lindstrém/NMG.
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efter bortkorroderade jarnspikar, vilket talar for att denna del har varit spikad
mot underliggande spantsektion respektive mot bordldaggningen.

Dessa pollare har alltsa suttit parvis och symmetriskt placerade pa vardera
sidanifartygets akterskepp. Pollartimrenvisar att skrovetidenna del av fartyget
sannolikt dr bevarat hela vagen upp till relingen.

STOTTA TILL NICKHAKE?

Ett av de 16st liggande timren som noterades pa vrakplatsen innan provgrops-
gravningen paborjades var ett cirka 1 meter langt och nagot krumt timmer som
sag ut som en upplanga, det vill sdga en del av ett spant (nummer 5, figur 9).
Timret bargades for dokumentation och for eventuell provtagning men vid néar-
mare undersokning blev det tydligt att detta var ndgot annat (figur 21 & 22). Den
undre delen av timret var utformat som ett spant med dimensionerna 25 x12
centimeter, men inga hal efter forbindningar av vare sig jarn eller tré noterades
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Figur 22. Det som forst antogs vara
en upplanga tolkades efter en nar-
mare undersékning som en stotta till
enlitenkanon, ensa kallad nickhake.
Foto: Staffan von Arbin/Bohuslans
museum.
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Figur 23. Det som forst antogs vara
en upplénga tolkades efter en nar-
mare undersokning som en stotta till
enlitenkanon, ensakallad nickhake.
Foto: Staffan von Arbin/Bohuslans
museum.
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pa “spantdelen” av timret. Den Ovre delen av timret var betydligt grovre med
ett rektangulart tvarsnitt som matte 22,5 x 20,0 centimeter. Den nedre delen av
timret var utformat sa att det skulle kunna placeras mellan bordldggning och
innergarnering i ett spantfack, det vill sdga mellan tva spant. Pa insidan av timret
noterades ett cirka 4 centimeter djupt hak som troligtvis varit till for att stabi-
lisera timret mot skrovets innegarnering. Timrets utformning talar for att det
inte har ingatt som en fast konstuktion i skrovet, utan att det har varit flyttbart.

Timrets ovansida var delvis eroderad da det legat exponerat pa bottnen men
denna har med storsta sannolikhet ursprungligen varit plan (figur 23). Pa ovan-
sidan av timret noterades ett koniskt borrat hal med en diameter pa 9,5 centi-
meteritoppen vilket smalnade avner mot botten av halet som var 38 centimeter
djupt. Ovansidan hade dven flera sma kvadratiska hal efter bortkorroderade jarn-
spikar. Timrets utformning tyder pa att det sannolikt har fungerat som en stétta
tillen mindre kanon, en sa kallad nickhake, dar svdangtappen till nickhakens jarn-
gaffel varit nedsankt och férankrad i det koniska halet.
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Nickhakar, mickhakar, nickor eller mickor var sma kanoner som anvandes
for eldunderstod vid néarstrid. De var vanligen kanoner pa 2, 3 eller 4 pund och
fastes alltsa i en gaffel monterad i en svangtapp nedfélld i relingen och anvan-
des ofta som bestyckning pa mindre batar. De kunde dven anvédndas i méarsar pa
storre fartyg. Figur 24, som kommer fran en replik av det amerikanska fartyget
Lynx fran tidigt 1800-tal, far héar illustrera hur nickhaken kan ha varit monterad
pa Daftévraket.

NORDIC MARITIME GROUP

Figur 24. Aven fast bilden ovan visar
enfartygsreplik med en forlaga fran
tidigt1800-tal ger den dnda en upp-
fattning om hur det kan ha sett ut
pa fartyget i Dafterbukten. Kalla:
https://sv.wikipedia.org/wiki/Nick-
hake.
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SLUTSATS

Syftet med undersékningen av vraket i Dafterbukten var flerfaldigt och inne-
fattade att forsoka faststalla lamningens bevarandegrad, férekomst av fynd-
forande kulturlager samt, genom dendrokronologisk analys, tidpunkt for byggna-
tion. Detta syfte kan undersokningen, trots sin mycket begransade omfattning,
sagas ha uppnatt med rage.

Den utférda sondningen visar att den sammanhangande skrovkonstruktionen
upptar en yta av cirka 11,5 x 4,7 meter, och att fartyget, i varje fall i akterpartiet,
tycks vara bevarat upp till relingsniva. Daremot &r det oklart om den sondade
langden motsvarar fartygets ursprungliga langd, eller om férskeppet helt en-
kelt saknas. Uppmatta dimensioner pa frilagda konstruktionselement indikerar
dock att det kan rora sig om ett mindre fartyg av omkring 12—15 meters langd,
och det ar darfor inte otankbart att skrovet ar mer eller mindre fullstéandigt be-
varat nere i sedimenten.

Vidare har den provgravning som utforts visat att bevarandeférhallandena i
bottensedimenten ar mycket gynnsamma, och att vrakets kulturlager rymmer
rester av bade fartygsutrustning och militar materiel. Detta skulle i sin tur kunna
tyda pa att forloppetisamband med 6vergivandet varit hastigt, och kanske ocksa
att vraket inte heller varit foremal for nagra mer omfattande bargningsféretag,
vare sig i sin samtid eller senare.

Patraffade fynd och konstruktionsdetaljer visar att fartyget otvetydigt har
haft en militar funktion, och pekar mot en datering till 1600- eller 1700-talet.
Det ror sigom ett mindre fartyg som sannolikt kunnat framdrivas med bade aror
och segel. Dateringen kan skarpas ytterligare genom den dendrokronologiska
analys som har utforts och som indikerar en byggnation runt ar 1700. Det torde
dérmed sta utom allt rimligt tvivel att lamningen utgor ett av de svenska fartyg
som sdnktes den 5 juli1719.
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DISKUSSION

Undersokningen visar alltsa att det undersokta vraket varit ett militart fartyg
och att det med all sakerhet kan knytas till krigshdandelserna sommaren 1719.
Vad ror det sig da om for ett slags fartyg, och ar det mojligt att identifiera med
nagotavde fartyg som omnamnside samtida kéllorna? | samband med att vraket
lokaliserades 2017 framfordes hypotesen att det skulle vara en av de omtalade
galdarerna, men stammer verkligen detta? Den béasta ingang som vi i dagslaget
har till en diskussion av detta slag ar den danska situationsplanen fran 1719, men
eftersom framstallningen delvis kan antas ha tillkommit av propagandistiska skal
ar det svart att veta hur tillforlitlig den egentligen ar. Som namnts i inledningen
till denna rapport har den likval visat sig vara ett anvandbart underlag i arbetet
med att lokalisera de sdnkta fartygen, och det finns darfor goda skal att har dis-
kutera den lite mera ingaende.

Inom vad som kan tolkas som Dafterbukten visar situationsplanen tva sénkta
fartyg, pa planen markerade med litera ”G” (se figur 2). Det nordligaste av dessa
tva, vars position dr den som bast dverensstammer med det nu undersokta vra-
ket, ar i beskrivningen bendamnt som galdren Lovisa. | en skrivelse i Krigsarkivet
frdn den svenska eskaderchefen och amiralen J.F. Ornfelt, som vénligen transkri-
berats och tillhandahallits av sportdykaren Jan Fredriksson, Géteborg, anges att
detta fartyg hade erovrats fran danskarna ar 1717 ”vid Goteborg”. | verket Géte-
borgs eskader och érlogsstation, forfattat av militarhistorikern Olof Ribbing, finns
honvisserligen upptagen, men utan angivelse avdimensioner. Daremot framgar
att hon i maj 1719 var bestyckad med fyra kanoner, dock utan narmare specifi-
cering av pundigtalen (Ribbing 1949:470).

Det andra, narliggande vraket pa situationsplanen &r inte angivet med namn,
men omtalas som en "halvf Galley”, det vill sdga en halvgalar. Vi kdnner inte till
storleken eller bestyckningen for detta fartyg, men ett fartyg av motsvarande
typ, som ska ha sankts ytterligare lite langre s6derut inom vattenomradet Tange-
flo, ger oss dnda en viss uppfattning. Detta fartyg, Pollux (litera "H” pa situations-
planen), betecknasiOrnfelts redogdrelse som en ”dubbel eschalup”, det vill siga
en dubbelslup. | boken Gamla varvet vid Géteborg ar fartyget ocksa omnamnt
som brigantin (Bergman 1954:231). Enligt forfattaren, militarhistorikern Ernst
Bergman, ska ha hon havarit avsamma storlek och haft samma bestyckning och
arantal som systerfartyget Castor. Det betyder i sa fall att hon var 53 fot lang
och 11 fot bred (cirka 15,7 x 3,3 meter), forsedd med 20 aror och bestyckad med
en 6-pundig kanon och fyra stycken 2-pundiga nickhakar (Bergman 1954:228).
Samtidigt finns en uppgift hos Ribbing som sager att bestyckningen ar 1719 ska
ha bestatt av fem nickhakar (Ribbing 1949:150).

Storleken pa de samtida galdrer somingick i Vastkusteskadern verkar ha varie-
rat stort att doma av de sporadiska mattuppgifter som finns redovisade av Berg-
man (1954:227-234). Galaren Ulrika, som fardigstalldes 1707 och dr den minsta
galdren i Bergmans sammanstallning, hade exempelvis en langd 6ver stav av 72
fot, detvill sdga drygt 21 meter. En annan galar, Ulysses, som sjosattes 1715, matte
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enligt samtida danska uppgifter 27,5 meter éver stav. Ovriga galédrer i samman-
stallningen, vilka visserligen till stor del ar fran artiondena narmast efter stora
nordiska kriget, hade i de flesta fall langder som betydligt dversteg 30 meter.

Mot bakgrund av ovanstaende, och med tanke pa att langden pa det nu under-
sokta vraket har uppskattats till maximalt cirka 15 meter, forefaller det mindre
troligt att det skulle ha betecknats som en galar i sin samtid. Dadremot stammer
vrakets dimensioner nagot battre med Pollux och av Bergman andra redovisade
halvgalarer, vilket i sa fall skulle kunna tala for att det faktiskt ar fragan om den ej
namngivna halvgaldar som finns utmarkt pa situationsplanen. En annan majlighet
ar att det ror sig om nagon av de skarbatar som ocksa uppges ha sankts vid det
aktuella tillfallet (Ribbing 1949:150). M&jligen skulle ytterligare undersdkningar
och fler dendrokronologiska prover, i kombination med fordjupade arkivstudier,
kunna bidra till att slutgiltigt identifiera fartyget. Tills vidare far vi dock noja oss
med att konstatera att det sannolikt utgjort ett av Vastkusteskaderns mindre
fartyg vid den har tiden.

Alldeles oberoende fragan om fartygets identitet maste vraket tillskrivas ett
betydande kulturhistoriskt och vetenskapligt varde, inte minst utifran dess for-
modat héga bevarandegrad. Kunskapen om liknande mindre 6rlogsfartyg i den
svenska flottan ar i dagslaget mycket begrdansad, och den absoluta dateringen
samt mojligheten att knyta lamningen till ett dramatisk och politiskt betydelse-
fullt skeende i den svenska och nordiska historien adderar naturligtvis ytter-
ligare till detta varde. En utvidgad undersokning skulle med stor sannolikhet ge
oss battre forstaelse av bade sjalva fartygskonstruktionen och av handelsefor-
loppet i samband med sdnkningen, och har dessutom en mycket stor formed-
lingspotential. Vid en noggrann dykande inventering inom Dafterbukten skulle
det sannolikt ocksa vara majligt att lokalisera den tidigare omtalade galaren
Lovisa, givet att situationskortet talar sanning och att fartyget inte bargades
redan under sin samtid.
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SKEPPSARKEOLOGISK ORDLISTA

Akter: Den bakre delen av ett fartyg.

Akterskarp: Den inknipna delen av ett fartygs botten akterut.

Babord: Den véanstra sidan av ett fartyg om man star vand mot foren.

Basa: Att mjuka upp tra med hjalp av anga eller 6ppen eld sa att det blir formbart.

Berghult: Bordstrak med grévre dimension i vattenlinjen pa ett kravellbyggt fartyg.

Bord: De plankor som bildar ytterskalet, bordlaggningen, i ett trafartyg.

Bordhals: Ett bords dnde narmast for- eller akterstaven.

Bordlaggning: Ytterskalet eller "huden” i ett trafartyg.

Bordstrak eller bordgang: Sammanhangande strak av bord som I6per fran stav till stav.
Bottenstock: Spant som ligger 6ver kdlen i fartygets botten.

Bradgang: Den del av fartygssidan som ar ovanfor dacket.

Drev: Tatningsmaterial, vanligen mellan bord.

Dukt: Strang i en tross eller kabel som ar snodd av flera garn.

Durk: Golv och forvaringsplats i ett fartygs botten.

Dymling: Trabult som till skillnad fran tréanageln saknar huvud.

Dack: Byggnadselement som bildar golv och tak i de olika vaningarna i ett fartyg.

Fingerlingar: Hakar for rodrets upphdngning pa akterstdven, vanligen av jarn.

For: Den framre delen av ett fartyg.

Innergarnering eller garnering: Brad- eller plankbekladnad lagd ovanpa spanten.

Intimmer: Spant, balkar och andra invandigt i skrovet placerade forstarkningstimmer.

Kardel: Ett av de tre eller fyra snodda knippen av fibrer av vilka ett rep ar slaget.

Klink: Byggnadssatt som innebar att borden sammanfogas med éverlappande kanter.

Kravell: Byggnadssatt som innebar att borden i ett fartyg sammanfogas kant mot kant.

Kol: Langskeppstimmer i botten av fartyg, fartygets “ryggrad”.

Langskepps: | langdriktningen pa ett fartyg.

Lanspump: Pump som anvands for att tomma ett fartygsskrov pa vatten.

Midskepps: | eller mot mitten av ett fartyg.

Mars: Plattform i toppen av undermasten pa ett segelfartyg.

Pollare: Vertikalt timmer format for fastgérning av trossar.

Pumphjarta: Del av lanspump, format som en rund tracylinder med ett stort genomgaende hal
och placerat i pumprorets nedre del.

Reling: Egentligen den plana 6versta delen av bradgangen, i vardaglig betydelse 6verkanten av
fartygssidan.

Roder: Anordning fér mandvrering av fartyg.

Rormalja: Oglor pa akterstiven for rodrets upphingning, vanligen av jarn.

Sambord eller sandbord: Bordstraket ndrmast kélen pa babords- respektive styrbordssidan.
Skelettbyggnadsteknik: Byggnadssatt som innebar att borden fésts pa ett “skelett” bestaende
av kol, stavar och spant.

Spant: Tvarskeppsforstyvande intimmer i ett klinkbyggt fartyg, formgivande “revben” i ett
skelettbyggt kravellfartyg.

Spantfack: Mellanrummet mellan tva spant.

Spunning: Uthugget spar langs kolens bada sidor for inpassning av samborden (kdlspunning)
eller pa bada sidor av staven for inpassning av bordens kammar (stdvspunning).

Styrbord: Den hogra sidan av ett fartyg om man star viand mot foren.

Stév eller stam: Pa kdlen staende timmer som sammanbinder ett fartygs sidor for- respektive
akterut.

Topptimmer: Ovre delen (delarna) av spant om spantet bestar av fem eller fler delar.

Tross: Tagvirke bestaende av flera sammanslagna kardeler dar skruvriktningen i tagvirket ar
motsatt till skruvriktningen pa garnet i kardelen.

Tranagel: Trabult med huvud, vanligen kilad i motsatta anden.

Tvdrbalk: Tvarskeppsgdende forstarkningstimmer pa insidan av skrovet, inte sdllan underlag
for ett dack och kallas da for dacksbalk.

Tvdrskepps: Tvars langskeppsriktningen pa ett fartyg.

Tagvirke: Samlingsnamn for rep, linor, trossar och kablar som ar sammantvinnade av olika fibrer.
Uppldnga eller opplinga: Mellersta delen (delarna) av spant bestaende av fem delar; 6verdelen
(-delarna) i spant bestaende av tre delar.

Andskepp: Det vanligen rundade eller v-formade for- eller akterpartiet i ett fartyg.
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BILAGA 1. FYNDLISTA

Fnr Material Sakord Antal Beskrivning Status
1 Hampa Tagvirke 1 Mycket fragmenterat tagvirke. Kasserat
2 Metall Blykula (muskot) 1 Blykula med bibehallen gjuttapp. Konserverad
18 mm i diameter.
Tra Pumphjarta 1 Delav pumphjarta. Konserverat
4 Tra Pumphjarta 1 Mindre fragment av pumphjarta. Konserverat
5 Tra Markbrickor 3 Platta trastickor med karvade Konserverade

midjor. Langd 10-14 cm, bredd
2,5-3,5 cm, tjocklek 0,3-0,4 cm.
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Dendrochronological analysis of timbers from Daft Galarvraket,
Stromstad, Sweden.

by

Aoife Daly.

Dendro.dk report 84 : 2019

Commissioned by Jens Lindstrom, Nordic Maritime Group AB.

Dafto Galirvraket, Stromstad

Four samples from remains of a ship found at Strémstad were submitted for
dendrochronological analysis, to determine their date and provenance. One sample
is found to be from two separate timbers, so there are five samples, in all. All five
are oak (Quercus sp.). The results of this analysis are described in this report.

Frames

Two samples, p3 and p4 are from frames of the vessel. Sample p3 (Z2670029)
contains 196 tree-rings, only heartwood. The tree-rings are extremely narrow in
parts (the average ring width for the whole sample is just 0.58mm), making
measurement and even the tree-ring count rather difficult. In spite of three radii
being measured, it has not been possible to find the dating for this sample.
Sample p4 (Z267001a) contains 139 tree-rings. The outer edge of the sample is
probably the boundary to sapwood. The sample is also from a quite slow-grown
tree, with an average ring width of 0.77mm. This sample is dated. It is from a tree
felled c. AD 1691-1706 (fig. 1).

Planks

The remaining three samples, pla, plb and p2, are from planks from the vessel.
Sample pla (Z267004a) contains just 43 tree-rings, only heartwood. This sample
could not be dated.

Sample plb (Z267005a) contains 69 tree-rings, only heartwood. This sample is
dated. It is from a tree felled after c. AD 1695. (fig. 1).

Sample p2 (Z2670039) contains 49 tree-rings, only heartwood. This sample is
dated. It is from a tree felled after c. AD 1660.

Daftd Galarvraket, Stromstad, Sweden, dendrochronological dating

frame [Z267001a p4 | F—1AD1691-1706?

planks 72670039 p2] ———> after AD1660
Z267005a p1b —— after AD1695

AD 1500 1550 1600 1650 1700 1750

Fig. 1. Dafto Galdrvraket, Stromstad, Sweden. The chronological position of the dated samples.

Dating of the ship

To estimate the felling dates of the oak trees used to build the Dafto vessel a
sapwood average of c. 10-25 sapwood rings is used. Several calculations of the
average sapwood in oaks, in different regions in Northern Europe, have been
published and, as the provenance of the oaks here points towards western

AOIFE DALY, Ph.d.
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Sweden/south Norway, I have chosen to use a combination of the estimate for
Northern Germany (ca. 20 sapwood years (-5+10)) (Hollstein 1980) and Southern
Norway (c. 15 sapwood years (-8+6)) (Christensen & Havemann 1998). These
statistics apply to trees that are at least 100 years old when they were felled.
Younger trees and trees with faster growth, tend to have fewer sapwood rings. The
two dated planks with average ring width of 1.92mm and 1.38 mm respectively
could therefore feasibly be from trees that had fewer sapwood rings.

Therefore, if the dated samples all represent the original construction phase of the
ship, and if the felling of trees for the ship took place around the same time, then
the ship was built around AD 1691-1706 (marked with blue in fig. 1).

N
R N B
(o)) (o)) J
~ ~ S
o o =)
e = o
© ) L
o © ot
) ' >
< | plank | p2 72670039 2.
(O =]
%O
§§ frame | p4 Z267001a 4.11
< N
N |plank | pitb Z267005a | 2.63 | 4.11

Table 1. Dafto Galdrvraket, Stromstad, Sweden. Result of the correlation
between each dated tree-ring curve with each other. The grey tone highlights
the high z-values.

Filenames - - p4 p2 plb Average
7267001a | 72670039 | Z267005a | Z267M001
- start dates AD1543 ADI1601 ADI1616 | AD1543
- dates end ADI1681 ADI649 | AD1684 | AD1684
Site and master chronologies
SM000014 | AD1337 | AD1804 5.51 4.89 3.96 5.13 West Sweden (Brathen 1982)
NO53N027 | AD1480 | AD1678 4.20 3.23 3.97 3.77 Vennesla and Bjorvatn Norway (Christensen pers comm)
E034M001 | AD1642 | AD1743 3.43 \ 3.55 5.16 Brundlund Slot vandmelle 4 timbers (Daly 2018)
Tree-ring data from ships and boats
Z049m001 | AD1622 | AD1716 | 4.85 \ 4.51 5.54 Kampedal 3 Ulveysund boat 2 timbers (Daly 2010)
SHIPS 2 no| ADI1355 | AD1716 4.67 4.45 5.98 4.64 Six Norwegian ships 20 timbers (Daly unpubl)
Z029m001 | AD1583 | AD1803 4.16 3.57 - 4.60 Orekilen 2 timbers (Daly 2008)
70570019 ADI1605 | AD1757 6.23 - 4.47 4.36 Nodebohuse Nordsjelland x1 bordplanke (Daly 201 1a)
SNorway shil AD1304 | AD1895 391 3.82 4.88 3.80 South Norway ships 63 timbers (Daly unpubl)
Z059m001 | AD1371 | AD1659 3.51 - 4.87 3.72 Klim Strandvraget 2 timbers (Daly 2011b)
LARVIKmO{ ADI1480 | AD1727 - 3.50 4.53 - Larvik 5 & 6 Norway 8 timbers (Daly 2007b)
Tree-ring data from South Scandinavian exports
B027323a | AD1611 | AD1690 - 3.87 4.80 5.56 Gammel Strand pd210127 (Daly 2016)
se428m01 ADI1547 | AD1663 4.32 3.11 - 4.77 Featherstone Church 4 timbers (Sheffield Uni revised Daly 2007a)
2M000004 | AD1460 | AD1743 3.62 437 437 3.72 Kebenhavn (Daly unpubl)
21015M02 | AD1305 | AD1743 3.10 4.26 4.70 3.08 B&W grund 24 trees (Daly 1997)
8127M001 | AD846 | AD1771 3.35 3.08 4.78 3.03 Alborg @stera + Boulevarden 67 timbers (Daly 2000 2001)
B027580a | AD1598 | AD1687 6.15 3.50 3.99 3.02 Gammel Strand pd202446 (Daly 2016)
B0270ak F g| AD1483 | AD1690 3.64 5.11 Gammel Strand Copenhagen oak F green It1 9 timbers (Daly 2016)

Table 2. Dafto Galdrvraket, Stromstad Sweden. Result of the conrelatlon between the three dated tree-ring curves (p4 (Z267001a), p2 (Z2670039)
and plb (Z267005a)) and the average oak curve from the vessel (Z267M001) and diverse site and master chronologies. The source of the
chronologies is given. The grey tone highlights the high ¢-values.

AOIFE DALY, Ph.d.
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Provenance

The dated tree-ring curves achieve correlation between each other as shown in
table 1. These three are averaged to form a mean curve (Z267M001) of 142 years
in length.

The correlation between the three dated curves and the average and a range of tree-
ring datasets for oak for Northern Europe is shown in table 2. The highest
correlations are with a range of master and site chronologies from Southern
Norway and West Sweden and with site chronologies from wrecks of South
Scandinavian timber. The material is, however, not achieving correlations high
enough to be specific as to where the trees grew, in this wide region.

Methodology

Measuring and analysis of the material is carried out using the program
"DENDRO” (Tyers, 1997) and for the calculation of the #-value ("#-test”) "CROS”
(Baillie & Pilcher, 1973) is used. In the analysis master and site chronologies for
Northern Europe are consulted.
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Catalogue

Avering  [nterpretation /
Filename sample title and number, species rings startyr. endyr. pith sapwood bark? onversion extra end idth mm  felling
Samples
Z267001a Dafto Galdrvraket p4 frame QUSP 139 |AD1543 AD1681 V. H/S? N S N 0.77 AD1691-1706?
22670029 Dafto Galdrvraket p3 frame QUSP 196 C 0 N S N 0.58 undated
72670039 Daftd Galarvraket p2 plank QUSP 49  AD1601 AD1649 G 0 N T H1 1.92 after AD1660
Z7267004a Dafté Galdrvraket pla plank QUSP 43 C 0 N T H1 1.71 undated
7267005a  Daftd Galarvraket plb plank QUSP 69  |AD1616 ADI1684 F 0 N T H1 1.38 after AD1695
/Averages
Z267M001 Dafto Galdrvraket 3 timbers QUSP 142 |AD1543 ADI1684 1.05
Conversion: R = radial split plank, T = tangential plank, W = whole timber, S = squared whole timber, H = half timber, Q = quarter timber, O = other conversion.
Pith: C = centre, V = less than 5 rings, F =5 — 10 rings, G = greater than 10 rings.
QUSP = Quercus sp., oak. PISY = Pinus sp., pine. PCAB = Picea sp/Larix sp., spruce/larch. ABAL = Abies sp., fir.
Aoife Daly, Ph.D. 1 December 2019

When quoting these results please add the following:

in publication bibliography/literature lists:

Daly, Aoife, 2019. Dendrochronological analysis of timbers from Dafto Galédrvraket, Stromstad, Sweden. dendro.dk report
2019:84, Copenhagen.

In blogs and social media: dendro.dk report 2019:84
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Konserveringsrapport

Inledning

Sommaren 1719, i slutet av stora nordiska kriget, sénktes fjorton fullastade transportfar-
tyg och fyra drlogsfartyg (galédrer) utanfor Stromstad. Sedan 2015 har Bohuslédns museum
inventerat omréadet for att komplettera kunskapen om dessa. Inventeringen har resulterat
i vrak vid Furholmen, Bojarkilen och Dafté.

Fem fynd har ldmnats till Studio Vistsvensk Konservering (SVK) for konservering. De
inldmnade fynden kommer frén galdrvraket vid Daftd och bestar av tréforemal (tre mét-
stickor och en del fran en pump) och en muskdtkula av bly.

Konserveringsarbetet pagick under ar 2019 och 2020. Konserveringsdokumentationen
bestér av foreliggande rapport och foton.

Syfte, metod och fragestallningar

Konservering syftar generellt till att foreméalen skall kunna forstas, studeras, hanteras
och bevaras pa bista sitt.

Den initiala delen av konserveringsprocessen, innebdr framtagning av fynden for att
béttre forstd dessa, och &r i princip en fortsédttning av den arkeologiska undersékningen
om &n i laboratoriemiljo och under mikroskop. Den andra delen innebar olika &tgérder
for att fynden ska kunna bevaras s lange och sd bra som mgjligt.

Rengoring och frampreparering av fynd gor att dess former och originalytor framtréader.
Ibland finns den faktiska originalytan bevarad, ibland dr den omvandlad och finns kvar
som ett korrosionsskikt, som kan tas fram. Vid andra tillfdllen dr ytorna helt eller delvis
borta och da efterstravas att komma sa néra dessa som mgjligt.

Att ta fram fyndens dolda ytor betyder inte bara att man kan se och mita fynden mer
korrekt utan ocksa att man far béttre mojlighet att se eventuella spér av tillverkning, sli-
tage, lagningar och medveten averkan. Féremalen kan ocks8 visa sig bestd av mer én ett
materialslag, metallfynd kan ha inldggningar och ytbeldggningar av annat slag och frag-
ment av textil och lader kan finnas gémt mellan t.ex. beslagsplattor.

Studio Vastsvensk Konservering 5
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Tillstdnd/kondition

Foremalen var véata nir de kom till SVK.

Bly

En muskoétkula av bly ingér i materialet. Kulan ser ut att ha kvar sin gjuttapp. Dessutom
finns flera korrosionskrustor pa kulans annars slita yta. Originalytan dr omsatt i ett del-
vist mjukt svart sulfid- eller oxidskikt. I ovrigt vilbevarad.

Tra

Foremalen av trd dr vattendrankta och nedbrutna. Ytorna och formerna ser visserligen
véalbevarade ut, men tracellerna dr mikrobiellt nedbrutna och stéttas pga. att de ar vat-
tenfyllda. Om foéremalen torkas utan ndgon konserverande atgiard kommer de att krympa
och spricka.

Pumpdelen, som inte dr komplett, bestar av tva delar. Trét ar eroderat och angripet av
mikroorganismer samt skeppsmask. Det d4r mjuk rakt igenom och en mer vélbevarad tra-
kérna saknas.

Trat i matstickorna ar hardare men dessa har ocksa stéllvis harda krustor av grus och

eventuellt ocksa korrosion. Missfargningar av jarnkorrosion (viss rdd oxid men mest

svarta jirn och svavelprodukter) syns pé ytan pa métstickorna. P4 en av mitstickorna
finns rester av en lina. Fibermaterialet 4r inte identifierat. Tva av métstickorna saknar
bada ett parti av 6verdelen, men r i Gvrigt hela och inte sérskilt eroderade.

Bedomning av nedbrytning gjordes okuldrt och med hjélp av att naltest. En s.k. Umax-
beddmning' gjordes. I det hir fallet med en s.k. penetrometer, en apparat som miter den
kraft det behovs for att penetrera ett material. Med hjélp av en omvandlingstabell, som
visar vad ett specifikt tryck motsvarar i form av nedbrytningsgrad, fés ett Umax-virde.
Pumpdelen hade ett uMax pé ca 650% medan mitstickorna varierade mellan 350 till
425%

Tra som innehaller mer 4n 200% vatten anses nedbrutet. En klassificering har gjorts:
Klass I: 6ver 400 % vatten = medel till kraftigt nedbrutet trd

Klass II: 185—400 % vatten = nagot nedbrutet trd

Klass III: mindre &n 185 % vatten = inte nedbrutet

Jérn &r skadligt for trd pé lang sikt, d& metalljoner kan katalysera diverse kemiska reakt-
ioner som bryter ner trastrukturen (oxidation av cellulosa och hemicellulosamoleky-
lerna) Tramaterial bryts ocksa ned av sur miljo (s.k. sur hydrolys). (Almkvist, s 21 ff,
71) Pé arkeologiskt trd fran marina miljoer eller miljoer dér tréet tagit upp svavelforore-
ningar (t.ex. stadsmiljoer) finns risk att svavelféreningarna kan bilda svavelsyra. (Fors
s70 ff).

!'1 Maximum water content (Umax) &r ett méatt pd porositeten i trdet. Man méter vikten av vedsubstans i
forhallande till vatten i ett prov som &r helt vattenfyllt. Se t.ex. Hoffman, p. 33, Conservation of marine
archaeological objects, p. 65f.
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Bild 1 & 2. Matstlckor och pumpdelar fore konserverlng

Konserveringsatgarder

Konserveringsatgirder utférdes med utgangspunkt i internationell forskning och praxis
géllande utrustning, kemikalier och material som anpassats for konserveringsomradets
behov. Under Referenser listas nagra publikationer som ligger till grund fér beddmning
av nedbrytningsgrad och konserveringséatgérder. Publikationerna listas under respektive

materialgrupp.
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Bly

Muskotkulan av bly undersoktes under arbetsmikroskopet och rengjordes med kranvat-
ten. Krustorna skars eller petades bort med skalpell och trésticka. Dérefter torkades den
i etanol. Ett tunt skikt av mikrokristallint vax” lades pa med roterande borste.

TR ERRR T

Bild 3. Muskotkula efter konservering.

Tra

Foéremaélen rengjordes frén jord och lera med en mjuk pensel och rinnande vatten nér de
kom till konserveringen. All rengdring utférdes med dimstrale-munstycke och mjuk
pensel samt nagot hardare pensel for att avlagsna lera och smégrus. Den héarda krustan
pa métstickorna var svar att avldgsna och lamnades tillsvidare.

Pa nagra av fynden noterades jirn i trdytan. Det adr ocksa sannolikt att dven traforemal
utan synlig missfargning innehaller jarn, som kan katalysera kemiska nedbrytningspro-
cesser och medverka till ett sinkt pH® och det beslots att avligsna dessa med en kom-
plexbindare.

Extraktion av skadliga metallféroreningar som eventuellt kan finnas i trdet skedde i vat-
tenbad med komplexbildare, dietylentriaminepentaacetat (DTPA) *. Losningens kon-
centration var 1% och pH lag pa cirka 5,5. Processen extraherar dven andra vattenlds-
liga foreningar och neutraliserar syror.

Fynden impregnerades direfter med polyetylenglykol (PEG)’. Impregneringstid och
PEG-storlek valdes utifrén det enskilda foremélets tjocklek, vedart och nedbrytnings-
grad. Impregnering av alla fynden gjordes med 40 % PEG 4000 under totalt 6 ménader.
Koncentrationen dkades stegvis fran 10, 20, 30 till 40 %. Vakuumfrystorkningen skedde

2 Carbona nr 3971

3 Jamfor nedbrytningen av skeppet Vasa, dér jirnjoner i triet spelar en avgdrande roll (Almkvist, G.)
4DTPA: dietylentriaminpentaéttiksyra, en komplexbildare som neutraliseras till tinkt pH mha saltsyra (till-
verkare/forsiljare Akzo Nobel).

5 PEG: Polyetylenglykol, ett syntetiskt och vattenlosligt vax. PEG med hogre molekylvikt (1500-4000)
anvinds som konsolidant, medan ldgre molekylvikter av PEG mer anvinds som lubrikant.
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med en kammartemperatur pa -30°C, en kondensortemperatur pa -50°C och vid ett tryck
pa max 0,2 mbar. Impregneringen och vakuumfrystorkningen gjordes i syfte att undvika
krympning, deformation och sprickbildning av féoremalen vid torkning. Efter vakuum-
frystorkningen rengjordes fragmenten forsiktigt fran 6verflodig PEG med en mjuk pen-
sel. Losa delar siikrades med lim av polyvinylpyrrolidone (PVP)°.

Traforemal fotograferades efter rengéring men fore jarnurlakning, impregnering och
torkning.

e e

b

Bild 4 & 5. Mditstickor och pumpdelar efter konservering.

¢ Polyvinylpyrrolidone (PVP) 18ser sig i vatten eller etanol och kan anvindas som lim. Fordelen ér att det
kan limma vaxade ytor.
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Forpackning och stodatgarder

Konserverade foremal forpackas i syrafritt material med skumplast’ som stod. Forpack-
ningen &r avsett for transport och magasinering.

Sarskilda iakttagelser & analyser

Analyser har inte efterfragats av kunden/arkeologen

Rad och anvisningar om forvaring och hantering

Forvaring generellt

Konservering bromsar den naturliga nedbrytningen men kan aldrig avstanna den helt.
Var dérfor noga med att kontrollera foremélens kondition med jimna mellanrum och
kontakta en konservator for konsultation eller konservering om féremélen dndrar utse-
ende eller behdver vard.

Hantering av arkeologiska foremal bor alltid ske med handskar for att undvika att skad-
lig handsvett och smuts hamnar pa féremalen, vilket paskyndar nedbrytningen. Hands-
kar fungerar dven som skydd mot eventuella hélsoskadliga kemikalier i eller pa forema-
len. Var forsiktig sa att inte bomullshandskar fastnar i utstickande delar.

Referenslitteratur avseende rad och anvisningar ar bl.a. Tidens tand. Férebyggande kon-
servering och Vdrda vdl informationsblad frén riksantikvarieimbetet.

Bly

Bly ar en relativt stabil metall men kan reagera pé organiska syror. Forvaringsmiljon
bor vara stabil, utan stora fluktuationer i luftfuktighet och/eller temperatur. Aktiv ned-
brytning av blyforemal brukar initieras av ndrvaron av organiska syror. Vid rétt forva-
ring i en syrafri och torr miljo ar det sannolikt att eventuella organiska syror pa ytan sa
smaningom avdunstar och nedbrytningseffekten avstannar forutsatt att tillrackligt luft-
flode finns (Selwyn 2004 s120). Bly dr en relativt stabil metall som dock kan reagera
med organiska syror. Forvaringsmiljon bor vara stabil utan stora fluktuationer i luftfuk-
tighet och/eller temperatur. Organiska syror och inredning som innehéller syror detta
bor undvikas

Lader, tra och textil
Arkeologiskt ldder, trd och textil forvaras vid en konstant temperatur pa cirka 18 grader
och vid en relativ luftfuktighet (RF) runt 50 %.

Skora foremal bor hanteras minimalt och forvaras i en sé stabil miljé som mojligt. Det
ar viktigt att alla eventuella lyft sker varsamt och med foremalets egen tyngd jamnt

7 Som stddmaterial anvinds en svart Plaztizote- och/eller en vit Neopolenprodukt. Bada dr aldersbestin-
diga polyetenplaster.
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fordelad. Eftersom PEG ar hygroskopiskt och latt drar till sig fukt ur luften &r PEG-im-
pregnerat trd och lader kansligare for varierande och/eller hog luftfuktighet &n icke be-
handlat trd. En inspektion av foremalens kondition bor déarfor genomforas regelbundet.
Var uppmérksam pa eventuella fargforandringar i trdytan samt nya sprickor.
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Dokumentation

Genomforda konserveringsatgirder redovisas skriftligen i rapportform.

Rapport skickas/dverldmnas digitalt till kund (gravande arkeologisk institution och/eller
mottagande museum) samt till Lansstyrelsen. Fotodokumentation i JPG skickas/over-
lamnas digitalt till kund. SVK arkiverar rapport och foton. Fysisk (utskriven) rapport
overldmnas vid behov.

Om rontgenfoton tagits bifogas dessa dokumentationen, antingen som TIF-screen captu-
res (dd med annotation och filtrering), TIF-raw (d& endast utan annotation och filter) el-
ler som DICOM-filer. I det senare fallet behdver kunden ladda ner ett specialprogram
(INDUSTREX LITE) for att kunna anvénda bilderna. Programmet kan fas via SVK.

Studio Vastsvensk Konservering 12

NORDIC MARITIME GROUP






VRAKET | DAFTERBUKTEN

Nordic Maritime Group AB (NMG) utforde mellan den 15 och 18 oktober 2019
en arkeologisk delundersokning av en fartygslamning i Dafterbukten i Strom-
stads kommun. Undersdkningen utfordes pa uppdrag av, och i samarbete med,
Bohusldans museum som driver ett forsknings- och formedlingsprojekt kring krigs-
handelserna i Stromstadstrakten i slutet av stora nordiska kriget (1700-1721).
Syftet med undersdkningen var att ta fram ett battre kunskapsunderlag om lam-
ningen for att avgéra om den gar att identifiera som ett av de 6rlogsfartyg som
skall ha sankts sdder om Stréomstad i juli1719.

Resultatet fran undersdkningen pekar pa att fartygslamningen med stor sdker-
het utgor ett av de sdnkta fartygen. Detta antagande styrks avden dendrokrono-
logiska analysen vilken visar att fartyget kan ha byggts omkring 1696—1706 av
sydnorskt eller vastsvenskt virke, genom de artefakter som patraffadesivraket,
samt genom fartygets konstruktion vilken verkar vara till stora delar bevarad.
Akterstaven och rodret sticker upp cirka 40 centimeter 6ver bottnen medan
merparten av skrovet ligger nedsjunket i upp till tva meter bottensediment. Det
bevarade skrovpartiet har genom sondning uppmatts till cirka 11,5 x 4,7 meter.
Fartygets ursprungslangd uppskattas till mellan cirka 12 och 15 meter, vilket talar
for att det ror sig om ett av de mindre fartygen i den svenska vastkusteskadern.
Troligen ror det sig om ett kombinerat rodd- och segelfartyg, kanske en sa kallad
halvgalar/dubbelslup eller en skarbat.

BOHUSLANS
MUSEUM
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